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قائمَة المُحْتَوَيَات 


التَّحَوُلْ إلى بُخَار عمل 


ارْتشَاحٌ النبّانَات 5 


يُوَضْحٌ هَذَا الرّسْمْ التّخْطيطِنُ كَيْفَ يَنْتَقَلْ المّاءُ من 


الأَرْض إِلَى السّمَاءء كُمّ يَعُودُ مُجَدُدًا إنَى الأزْض. كُبِيّنُ 


كَتَدو علفة كَودَة المتاف 


فى 2 5 
المَاءُ في كل مَكان 
الأَرْضُ هي الكَوْكَبُ الوّحيدُ المَعْرُوفُ في نظَامنًا 
المّاءء حَيْتُ تُفَضَي الميّاهُ أَكثّرَ منْ 70 90 منْ سَطْح 
الأرْضء وَتَتَئمَلُ في دَورَّةِ كَابتّة. 


وتَحَْدْتُ فيهًا تَفْسُ الأشيّاء. أمّا دَوْرَةُ الميّاه هَهيَ 


سنسلّة منّ الأخدّاث التي يَمُرُ فيهًا المّاءٌ من سَطْح 
الأزأض إِلَى السَّمَاءِ وَيَعُودُ مَرَّةَ أَخْرَى إلى الأض؛ 


فَالمَاءُ يَنْتَملُ في تَمَّط حَلَقَة؛ ولهّذَا السَّبَبء سَتَعْرفُ 
مَاذًا يَحْدُثُ للمّاء في كل خُطُوَة في هذه الدّوْرَة. هَيا 


بِنَا لتَرّى مَاذًَا يَحْدتُ في دَوْرَة الميّاه! 


كيف تبدا دورة الميّاه؟ 
هَلْ سَيَّقَ لَكَ أَنْ رُرْتّ المُحيطٌ؟ المُحِيطٌ هُوَ أَكْبَرُ 
2 مُسَطّح مَائِيّ في الْعَالَم؛ فَهُوَ مَوْطِنُ أنْوَاعٍ كَثيرّة من 


الأَسْمَاك وَالكَائِئَات البَحْريّة. أَما المُسَطُّحَاتٌ المَائيةٌ 
الأخرَى قَتَشْمَلُ البُحَيْرَاتَوَالأَمهارَوَالجَدَاولَ وَتعتبَرْ 
الحَنَادقُ وَاليِرَكُ مَجْمُوعَات صَغِيرَةَ من المّاء. تُوجَدُ 
الميّاهُ الجَوْفيَّةٌ في التّرْيّة وَفي الأَمَاكن الْوَاقعَة بَيْنَ 
الصخُور وَالرّمَال. وَهَده المُسَطّحَاتٌ الْمَائيةُ وَالميّاهُ 
الجَوْفِيةُ ِيّ تُقْطَةُ انْطلَاقنًا في تورّة الِيّاه. 

يُمْكنٌ أنْ يُوجَدَ المَاهُ في صُورَة صُلْبّة أو سَائئّة أو 
عَازِيّة. المَاءُ في هَّذَا الجُزْءِ من الدَوْرّة سَائلٌ. إِنّهُ 


عَلَى وَشْك إِجُرَاءِ تير كبيرٍ! 


يُمْكنكَ أن تَرَى المَاءً يُتَبَخرُ عِنْدَمَا يَنْتَي الهُوَاءُ البَاردُ 


بالماء الدّافئ. يُحُدُتُ هَذَا في البُحَيْرَات البُرْكَانِيُةَ أو 


حَنّى في أَحْوَاض الميّاه السّاحَنّة. 


التَحَوُلُ إلى بُخَا 

إلى بحار 

يُسَمَّى المَّاءُ في شَكْلٍ الغاز يُخَارًا؛ فَعِنْدَمَا يتحول 

المّاءٌ مِنْ سَائلٍ إِنَى غَانِ فَإِنَّ ذلك يُسَمّى «تَبَخْوَاء. 

وَيَحْدْتُ هَذًَا في أَكْثَّر الأَخيّان خُصُوصًا عَنْدَمًا تَرْتَفعٌ 

دَرَجَةٌ الحَرَّارّة. قضي بَعْض الأَحيّان قَنْ تَشْعْرُ بِبُخَار 

المّاء في الهّوَّاء؛ وَحِينّئد قَدْ يَبْدُوَالهوَاءُ كَقَيلًاء وهَدًا 
يُسَمّى «رطُوبَةٌ. 

تَسْتَطيعٌ أ كو التّبَحْرَ إِذَا كُنْتَ تُشَاهِدُ بِرْكَةٌ مَاء 

في الشّمْس. مع مُرُورٍ الوَقْتء 57 الْبِرَكُ في 

الجَمّافء كما قَنْ تلاحظ النّدَى عَلَى أَوْرَاقَ الأَمْجَار 

في الصّبَّاح وَيَخْتَّفِي بَعْدَ الظهْرء وَهَدًا أَيِضًا يُعْتَبَرْ 


المّاء في الهوَاء. 


0 ان هه 
ارتشاح النبّاتات 

ل يَأتي بُْخَارُ المّاء فَقَطُ منّ المُسَصَّحَات المَائيّةَ 
لكنّهُ يَأتي من التبَاكَات أَيْضًا؛ٍ فَالئَبَانَاتٌ تَأَحُد المَاءً 
من التي بن حَِدلٍ جُدُورِها وَيَْتجلٌ الماة من 
الجَدور إِلَى ساق النَبْتَقَ وَمِنّ السّاق إِلَى الأَورَاق. 
تَختّوي كُلْ وَرَقةِ من أؤرَاقٍ النّبْتّ علَى العَديد من 
المّسَامٌ الصَغيرَّة جدًا التي لا تَسْتَطيعٌ رُؤْيَتَهَا ويَحْرُجٌ 

المَاءُ من خالال هه المَسَامُ وَيَتَحَوّلَ إِلَى بُخَار. 
و 2 5 


البالاستيك الشَفَاف فَوْقَ نَبْتَهَ مَؤْجُودّة في وعَاء. مَعَ 
مُوُورٍ الوّقته سَتلَدحظ وُجُودَ قَطرَات صَغيرّة من 
المّاء في دَاخل الكيسء كَانَتْ سَتَطمُو إِلَى الجَقٌ لَوْلَا 


وجود الكيس. 
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يُمُكنْك رُؤْيْةٌ بُخَار المَاء حَوْلَ الأشَجَار في هذه القَابّة 


المُطيرّة. هُنَاكَالكثيرٌ من الأَشْجَار في الفَابّة المُطيرًة. 


11 


ار إِلَى أَعْلَى في السْمَاءِ. يَتجَمعُ البَُارُ 


ل إِنَى قَطرَاتِ صَغيرَّة من المّاءِ السّائلء 


اه امير 


عِنْدَمًا تَتَجَمُعْ العَدِيدُ مِنَ القَطْرَات فَإنَهَا تُسَكَلُ 
السحُبّ. تَكُونُ بَعْض السُحُب تَاعمَةٌ وَيَيَضَاءَ وَبَعْضُهًَا 
الآخَرْ تَعيلَة وَرَمَادِيَة. تَنُْلُ لياح السُحُبَ من مَكَان 
إلى آخَرَ. وَيُمْكِنٌآنْ تَكُونَ قن لَاحَطَْتََنَ الأيامَ القَائمَةَ 
المَطَرٌ. وَمَّعٌّ ذلك إذا ضيحت قَطَرَاتٌ المّاء كَقِيلَةٌ 


6 فد الكتاتة كشوت شفط ل لكا 


33 0 


مَا هو القطول؟ 

عَنْدَمَا يَسْقّطالمَاءٌ إنَى الأَرْضء فَإِنَهُ يُسَمّى «حُطولاء. 
هده هي الخُطُوَةٌالتّالِيَةُ في دَوْرَةَالمّاء. تَهْطْلُ الأَمْطَارُ 
إِذَا كَانَتْ دَرَجَاتُ الَرَارَةِ دَافْنَةٌ بدَرّجَة كَافيّة؛ فبَغض 
المَطَرِ يَهْطلّ كَبَرَدِ حفيفه وَبََضْهُ يَهْطْلْ كَرَدَاد في 
الْأمُطَار بعَرَارَةه وفي بَعْض الأحيّانِيَكُونُ المَطَرْ قي 
بِدَرّجَة توَدَي إِلَى حُدُوثِ فَيَضَان. 

يُحِيدُ هُطُولُ الأمْطَارٍ الميّاه إلى التُزْيّة؛ وَيَعْدَ دَلِكَ 
يمْكنُ لِلنَبّاَات أَنْ تَمْتَصَّاء وَيُعِيدُهَا إِلَى الجَدَاولٍ 


عام ووم م 


أَيْضَاء وَمَكَدَاًاتَكَكَمِلٌدَوْرَةٌ الميّاه! 


14 


ا ا 
0 ا 0 م2 71 2 
يُمكن أن يتَسَبِّبَ التلج وَالبَرَّدْ في حُدوث أضرّار إذا 


هطلا بقئر كبير. أوَإِذًا كَانَت كُثْل اتحليد كَبِيرَةٌ جذًا. 


16 


1 


الثلجَ والجَليد 
المَطّرٌ َيْسَ هُوَ النّوْعَّ الوحيدَ انّذي يهْطلُ فَإدَا كُنْتَ 
تعيش في مَنْطقَة أَكْثَرَ بُرُودَهَ هَقَدْ كَرَى تَسَاقْصَ 
الثلوج. يَتَكَوٌنُ التّلجُ عَنْدَمَا يتحول يُخَارُ المّاء إلى 
بَلُورَات كَلْجيّة: وَيَكُونُ لكل ثذفة من التَّلْج بيه بَلُورِيةٌ 
ريد من تود 
أَما المَطّرٌ التَّلْجِي فهو [مْظُونٌ الأَمُطَارِ في شَكْلِ 
كُرَات جُليد صَغِيرَةٌ تُسَمّى كُتَّلُ الجليد الكبِيرَةٌ التي 
تَسْقْطُ منّ السَّمَاءِ «بَرَداء. ويُمْكنُ أَنْ يَكُونَ البَرَدُ 
أَعْبَرَ منْ كُرَة «بِيُسبُولء! يَتَسَكَلُ البَرَدُ عنْدَمَا تَجْنُبُ 
تَدَهْمَاتُ الهَوَاء العلويةُ قَطْرَات المّاء إِلّى جُزْء شَديد 
البُرُودَة في الجَُوٌ؛ فَيَتَجَمّدُ المّاءُ وَيَسْقُطُ في شَكلٍ 
17 


آنَارٌ الفطول 


- 


حاتم ككتن# انها إنىالأوقل. كته الها مَا 


3 0 ءَ: 2 م 4 
تتَسَرب إلى الترّبة. وَيمُكن أن يحول المطر الترية 
الجَاقَة المُتَسَفَمَةَ إلى تبه عَنِيّهَ وَصحِيّة, تَجْمَلُ 


لبقا كلمو بشؤوكة. لعن مِندها تختوي اللزية 
حَنَى إِنَّا تَتقِلُ بانَجَاهِ مَصَادرِ المِيّاكِ مِثْل الجَدَاولٍ. 
المّائيّة الصّغيرَّة - مثْلُ الجَدَاولٍ - وَأَنْ َتَدَفْقَ بشَْلٍ 
أسرة! َك إِذَا تَسَاقَطَت التُلوجُ ِكَمُيّات كَبِيرَة قَقَدْ 


تَتَرَاكَمْ ل 9 لبضعَة نَ سَنْتِيمشْرَات أو أكثرَ. 


218 


مِيَاهُ هذا اجَْوَلٍ مُوجنَة وَمنْسُوبُّها على مِنّ 


8 المُعْتَاده بسَبَب مُطول الأمُطار الفَزَيرة. 


الماع ضَرُورِي لَنا 


5 


يَحْنَا أي كَوْكَب إِلَى المَاء مِنْأَجْلٍ وُجُود الحَيّاة عَلَيْه. 
وَتُعْتبَرُ دَوْرَةٌ الميّاهِ عَلَى كَوْكَبٍ الأض صَرُورِية؛ 
لمُسَاعَدَة النَّبَانَات عَلَى النْمُقٌ وَللْحمَاظ عَلَى صحّة 
المَوَاطنء وَمِنْ أَجْلٍ تَنْبيّة حَاجَاتِ النّاس وَالحَيّوَانَات 
من المّاء. وَتتَمَتعُ بَعْضُ الأَمَاكنٍ عَلَّى 

كوْكُب الأض بهُطولٍ الْأَمْطَارِأكْثَرَ 
مِنْ عَيَِْاء وي تَعتمُِ على مَضْدَرٍ 


كَابت للميّاه. أَمّا الصَّحَارِي فَهِيَ 


ُّء م 2 


مَنَاطِقُ لا تَحصُلُ عَلَى الكثير ١‏ 
د 


و سار 


يَعْتَمدُ هدًا الضَفْدَعٌ عَلَى المَاءِ في مَوْطنه. 


كل خُطُوَة هي خُطُوَةٌ مُهِمّةٌ جدًا في دَوْرَة الميّاه. فَإِدَا 
نَمْ يَهْطل ما يَكْفي منّ الأَمْطَارٍ في مَكَان مَاء َإِنهُ 
سَيُعَاتي منّ الجَمَاف. وَإِذَا لَمْ يَكْنْ هُنَاكَ ما يُكفي 


منّ الميّاه الجَوْفَيّة ب بسيّب الجَمَاف فقن 3 دك 


ممما ع 


التبَحُرُ أو التَكَْفُ لِمَتَرَاتِ صَوينَة مِنَّ الزّمَّنْ 


بع علقع 


تَحْدْتُ الحَلَّمَاتُ عَالبًا في الطّبيعة. فَالَمَرُ ياخذ 
مَسَارًا مُحَدَّدًا في السَّمَّاء كُلَّ يوم وَكتقيق القطلون 
في نَفْس الوّقت من السَّنّة وَثَمُرُ الحَيوَانَاتُ بِدَوْرَات 
الحَيّاةَ حَيْتُ تُولَدُ وَتَنْمُو وَتَلِدُ. يُمْكنك أَنْ تُمَكْرَ في 
الأَمْرِ عَلَ أَنَهُ زُوتِينٌ طَبِيعي. 


تُسَاعِدُنًا الحَلَمَاتُ الطّبِيعيّةٌ عَلَى الشَّتَبْوْ بِمَا سَيَحْدُ سَيٍَ 


م 


قَأَنْتَ سَتَعْرفُ نما سَتَمْطرٌ إِذَا َأنك علوم كَبِيرَة 
دَكنَةٌ وَسَتَعلَمُ أن البرّكَ سَتَتَكَوُ وَسَيرْتمْعُ مُسْتَوَى 
ميّاه الجَدَاوِلٍ إِذّا مَطَلَ المَطَرٌ كما سَتَعْرِفٌ أَنَّ المَاءً 
سَوْفَ يتبَحرُ في حَالَة ازْتمَاع مَرَجَة حَرَارَة الهوَاء؛ كُلْ 


ذلك جُرْءٌ من دَوْرَّة المّاء! 
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5310 0590 3 و 55 
الغالاف الجَوّيٌ: مَزِيجٌ مِنَ القَارّات القى تعيط بالك وك 
السو التَلَتُ؛ ؛ الشَّسَبْبُ في ضور 


رَسْمّ تَحْطيطيٌ: 6 


اه فم 


رسم يوضع 


دما 


الجَمَافُ: قَتَرَةٌ طَوِيلَةٌ مِنَّ الطّفّسِ الجَافٌ جدًا. 


الْمَوْطنٌُ: المَكانٌ الطبيعي الذي يَعِيشُ فيه الحَيَوَاُ 


1 


حاد 
3 


الكَائئَاتُ البَخْريِّةُ: الحَيّوَانَاتُ التي تعيش ضي البَحْر. 
المُسَامُ: فَتَحَات صَغِيرَةٌ عَلَى ب طح التََّّات. 


ملسلة: 3 من الأَحَدَاثْ الْتي ل الوَاحدّةٌ تلو 


النّظَامُ السَّمْسي: اشم وجميعٌ الأَجسَام الفضَائية ّي 


تَدُورٌ حَوّلَهَاء بمَا في ذَلِكَ الكَوَاكبٌ وَأَكَمَارُهًا. 
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